
Практическая работа: «Изучение конструкционных углеродистых сталей»
Цель работы: ознакомление студентов с маркировкой и областью применения конструкционных сталей; формирование умения расшифровки маркировки конструкционных сталей. 
Ход работы: 
1.Ознакомьтесь с теоретической частью. 
2.Выполните задания практической части. 
Теоретическая часть. 
Сталь – это сплав железа с углеродом, в котором углерода содержится в количестве 0-2,14%. 
Стали являются наиболее распространенными материалами. Обладают хорошими технологическими свойствами. Изделия получают в результате обработки давлением и резанием. 
Достоинством является возможность, получать нужный комплекс свойств, изменяя состав и вид обработки. 
В зависимости от назначения стали делятся на 3 группы: конструкционные, инструментальные и стали специального назначения. 
Качество в зависимости от содержания вредных примесей: серы и фосфора стали подразделяют на: 
˗ Стали обыкновенного качества, содержание до 0.06% серы и до 0,07% фосфора. 
˗ Качественные - до 0,035% серы и фосфора каждого отдельно. 
˗ Высококачественные - до 0.025% серы и фосфора. 
˗ Особовысококачественные, до 0,025% фосфора и до 0,015% серы. 

Раскисление – это процесс удаления кислорода из стали, т. е. по степени её раскисления, существуют: спокойные стали, т. е., полностью  раскисленные; такие стали обозначаются буквами "сп" в конце марки (иногда буквы опускаются); кипящие стали – слабо раскисленные; маркируются буквами "кп"; полуспокойные стали, занимающие промежуточное положение между двумя предыдущими; обозначаются буквами "пс". 
Сталь обыкновенного качества подразделяется еще и по поставкам на 3 группы: сталь группы А поставляется потребителям по механическим свойствам (такая сталь может иметь повышенное содержание серы или фосфора); сталь группы Б – по химическому составу; сталь группы В – с гарантированными механическими свойствами и химическим составом. 
Конструкционные стали предназначены для изготовления конструкций, деталей машин и приборов. 
Маркировка конструкционных углеродистых сталей обыкновенного качества 
Обозначают по ГОСТ 380-94 буквами "Ст" и условным номером марки (от 0 до 6) в зависимости от химического состава и механических свойств. 
˗ Чем выше содержание углерода и прочностные свойства стали, тем больше её номер. 
˗ Буква "Г" после номера марки указывает на повышенное содержание марганца в стали. 
˗ Перед маркой указывают группу стали, причем группа "А" в обозначении марки стали не ставится. 
˗ Для указания категории стали к обозначению марки добавляют номер в конце соответствующий категории, первую категорию обычно не указывают. 
Например: 
Ст1кп2 - углеродистая сталь обыкновенного качества, кипящая, № марки 1, второй категории, поставляется потребителям по механическим свойствам (группа А); 
˗ ВСт5Г - углеродистая сталь обыкновенного качества с повышенным содержанием марганца, спокойная, № марки 5, первой категории с гарантированными механическими свойствами и химическим составом (группа В); 
˗ ВСт0 - углеродистая сталь обыкновенного качества, номер марки 0, группы Б, первой категории (стали марок Ст0 и Бст0 по степени раскисления не разделяют). 
Маркировка конструкционных углеродистых качественных сталей. 
˗ В соответствии с ГОСТ 1050-88 эти стали маркируются двухзначными числами, показывающими среднее содержание углерода в сотых долях процента: 05 ; 08 ; 10 ; 25 ; 40, 45 и т.д. 
˗ Для спокойных сталей буквы в конце их наименований не добавляются. Например, 08кп, 10пс, 15, 18кп, 20 и т.д. 
˗ Буква Г в марке стали указывает на повышенное содержание марганца. Например: 14Г, 18Г и т.д. 
˗ Самая распространенная группа для изготовления деталей машин (валы, оси, втулки, зубчатые колеса и т.д) Например;
10 – конструкционная углеродистая качественная сталь, с содержанием углерода около 0,1 %, спокойная 
˗ 45 – конструкционная углеродистая качественная сталь, с содержанием углерода около 0,45%, спокойная 
˗ 18 кп – конструкционная углеродистая качественная сталь с содержанием углерода около 0.18%, кипящая 
˗ 14Г – конструкционная углеродистая качественная сталь с содержанием углерода около 0,14%, спокойная, с повышенным содержанием марганца 
Маркировка легированных конструкционных сталей. 
˗ В соответствии с ГОСТ 4543-71 наименования таких сталей состоят из цифр и букв. 
˗ Первые цифры марки обозначают среднее содержание углерода в стали в сотых долях процента. 
˗ Буквы указывают на основные легирующие элементы, включенные в сталь. 
˗ Цифры после каждой буквы обозначают примерное процентное содержание соответствующего элемента, округленное до целого числа, при содержании легирующего элемента до 1.5% цифра за соответствующей буквой не указывается. 
˗ Буква А в конце марки указывает на то, что сталь высококачественная (с пониженным содержанием серы и фосфора) 
˗ Н – никель, Х – хром, К – кобальт, М – молибден, В – вольфрам, Т – титан, Д – медь, Г – марганец, С – кремний. 
Например: 
˗ 12Х2Н4А – конструкционная легированная сталь, высококачественная, с содержанием углерода около 0,12%, хрома около 2%, никеля около 4% 
˗ 40ХН – конструкционная легированная сталь, с содержанием углерода около 0,4%, хрома и никеля до 1,5% 
Маркировка других групп конструкционных сталей. 
Рессорно-пружинные стали. 
˗ Основной отличительный признак этих сталей – содержание углерода в них должно быть около 0.8% (в этом случае в сталях появляются упругие свойства) 
˗ Пружины и рессоры изготовляют из углеродистых (65,70,75,80) и легированных (65С2, 50ХГС, 60С2ХФА, 55ХГР) конструкционных сталей 
˗ Эти стали легируют элементами которые повышают предел упругости – кремнием, марганцем, хромом, вольфрамом, ванадием, бором 
Например: 60С2 – сталь конструкционная углеродистая рессорно-пружинная с содержанием углерода около 0,65%, кремния около 2%. 
Шарикоподшипниковые стали. 
˗ ГОСТ 801-78 маркируют буквами "ШХ", после которых указывают содержание хрома в десятых долях процента. 
˗ Для сталей, подвергнутых электрошлаковому переплаву, буква Ш добавляется также и в конце их наименований через тире. Например: ШХ15, ШХ20СГ, ШХ4-Ш. 
˗ Из них изготовляют детали для подшипников, также их используют для изготовления деталей, работающих в условиях высоких нагрузок. 
Например: ШХ15 – сталь конструкционная шарикоподшипниковая с содержанием углерода 1%, хрома 1,5% 
Автоматные стали. 
ГОСТ 1414-75 начинаются с буквы А (автоматная). 
Если сталь при этом легирована свинцом, то ее наименование начинается с букв АС. 
Для отражения содержания в сталях остальных элементов используются те же правила, что и для легированных конструкционных сталей. Например: А20, А40Г, АС14, АС38ХГМ 

Например: АС40 – сталь конструкционная автоматная, с содержанием углерода 0,4%, свинца 0,15-0,3% (в марке не указывается) 
Практическая часть. 
Задание для студентов: 
1. Запишите название работы, ее цель. 
2. Запишите основные признаки маркировки всех групп конструкционных сталей (обыкновенного качества, качественных сталей, легированных конструкционных сталей, рессорно-пружинных сталей, шарикоподшипниковых сталей, автоматных сталей), с примерами. 
Задание по вариантам: 
1. Расшифруйте марки сталей и запишите область применения конкретной марки (т.е. для изготовления чего она предназначена) 
	Задание для 1 варианта 
	Задание для 2 варианта 

	1. 
	Ст0 
	Ст3 

	2. 
	БСт3Гпс 
	ВСт3пс 

	3. 
	08 
	10 

	4. 
	40 
	45 

	5. 
	18Х2Н4МА 
	12ХН3А 

	6. 
	30ХГСА 
	38ХМЮА 

	7. 
	70 
	85 

	8. 
	55С2А 
	60С2Х2 

	9. 
	50ХФА 
	55С2 

	10. 
	ШХ4-Ш 
	ШХ20 

	11. 
	А40 
	А11 

	12.
	38Х2М4ЮА
	Ст4Гпс

	13.
	60Г
	8ХН4МА

	14.
	ХВГ
	ШХ6

	15.
	БСт0пс
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