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                                                           Пояснительная записка

Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся  в выполнении самостоятельной работы по МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы в рамках профессионального модуля ПМ 02 Проверка и наладка электрооборудования.

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно овладеть профессиональными знаниями и  умениями,  опытом творческой деятельности при  решении проблем учебного и профессионального уровня
и направлены на формирование следующих компетенций: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу

ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала

  ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты

В результате выполнения самостоятельных работ по междисциплинарному курсу обучающиеся  должны:
уметь: 

- проводить электрические измерения;

- снимать показания приборов;

знать: 

- общую классификацию измерительных приборов;

- схемы включения приборов в электрическую цепь;

- документацию на техническое обслуживание приборов;

- систему эксплуатации и поверки приборов;

- общие правила технического обслуживания измерительных приборов.

Описание каждой самостоятельной работы содержит: тему, цели работы, задания, основной теоретический материал, алгоритм выполнения типовых задач, порядок выполнения работы, формы контроля, требования к выполнению и оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам, приведено учебно-методическое и информационное обеспечение.  
Перечень  видов самостоятельной работы

	№ темы
	№ работы
	Вид самостоятельной работы
	Кол-во часов
	Форма контроля

	Тема 1. Общие сведения о контрольно-измерительных приборах и измерениях
	№ 1
	Составление таблиц условных обозначений систем и надписей на шкалах  измерительных приборов
	1
	Просмотр  работы, зачет

	
	№ 2
	Выполнение упражнений
	1
	Просмотр  работы, оценка

	Тема 3. Контрольно-измерительные приборы 
	№ 3
	Написание рефератов  «Новые виды контрольно-измерительных приборов», «Передвижные лаборатории», «Измерители кабельных линий (ИКЛ)» 
	2
	Защита рефератов

	
	№ 4
	Подготовка сообщения  «Анализаторы качества электрической энергии»
	1
	Выступление 

	
	№ 5
	Описание схем включения электроизмерительных приборов
	1
	Просмотр  работы, оценка

	
	№ 6
	Оформление  отчетов по практическим  занятиям и подготовка к защите  
	1
	Защита 

	
	№ 7
	Составление опорного конспекта «Потенциометр»
	1
	Просмотр  работы, оценка

	
	№ 8
	Выполнение упражнения  
	1
	Просмотр  работы, оценка

	Тема 4. Эксплуатация и техническое обслуживание  контрольно-измерительных приборов
	№ 9
	Проработка конспектов занятий и литературы
	1
	Наблюдение 


Самостоятельная работа № 1

Тема: Общие сведения о контрольно-измерительных приборах и измерениях
Цель работы: формирование  профессиональных  знаний
знать:

· общую классификацию измерительных приборов.                               

Задание: составить таблицы условных обозначений систем и надписей на шкалах  измерительных приборов
Методические  рекомендации 

1. Ознакомьтесь источников и подготовьте их для работы.
2. Изучите учебный материал, уясните, какие обозначения проставляются на шкалах приборов.
3. Внимательно изучите ГОСТ 23217-78 Приборы электроизмерительные аналоговые с непосредственным отсчетом. Наносимые условные обозначения. 
4. Заполните следующие таблицы:
Таблица № 1.Основные единицы измерения и их основные кратные  дольные значения

	№ п/п
	Наименование
	Условное обозначение

	1.
	Килоампер
	kА

	2.
	
	

	…
	…
	…

	
	
	

	21.
	
	


Таблица № 2.Род тока

	№ п/п
	Наименование
	Условное обозначение

	1.
	Ток постоянный
	—

	2.
	
	

	…
	…
	…

	5.
	
	


Таблица № 3.Используемое положение
	№ п/п
	Наименование
	Условное обозначение

	1.
	Прибор применять при вертикальном положении шкалы
	┴

	2.
	
	

	…
	…
	…

	7.
	
	


Таблица № 4. Обозначение принципа действия прибора
	№ п/п
	Наименование
	Условное обозначение

	1.
	Прибор магнитоэлектрический 
	

	2.
	
	

	…
	…
	…

	21.
	
	


Таблица № 5. Обозначение принципа действия прибора

	№ п/п
	Наименование
	Условное обозначение

	1.
	Прибор магнитоэлектрический 
	

	2.
	
	

	…
	…
	…

	
	
	

	22.
	
	


Критерии оценки
· Соответствие представленной в таблице информации заданной теме.
· Правильность оформления.
· Своевременность сдачи работы.

Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. http://bourabai.kz/toe/chapter06.htm
2. ГОСТ 23217-78 Приборы электроизмерительные аналоговые с непосредственным отсчетом. Наносимые условные обозначения http://standartgost.ru/%D0%93%D0%9E%D0%A1%D0%A2%2023217-78
Самостоятельная работа № 2

Тема: Общие сведения о контрольно-измерительных приборах и измерениях
Цель работы: повторение и закрепление профессиональных  знаний и умений
уметь: 

·  снимать показания приборов;

знать: 

· общую классификацию измерительных приборов
Задание: выполнить упражнения
Упражнение 1. Для приведенных на рисунках 1 - 3 измерительных приборов, используя условные обозначения на их шкалах, определить:
· назначение прибора
· диапазон показаний

· диапазон измерений
· цену деления
· систему измерительного прибора
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Рис.1






Рис. 2
Рис. 3
Упражнения 2. На рисунках 4 - 8 изображены шкалы электроизмерительных приборов. Определите их показания.
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    Рис.5



Рис. 6
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 Рис. 8
Методические  рекомендации 

1) При выполнении задания  используйте таблицу условных обозначений систем и надписей на шкалах  измерительных приборов, выполненную в самостоятельной работе № 1.
2) Помните:
· диапазон показаний — область значении шкалы, ограниченная конечным и начальным значениями шкалы, то есть наибольшим и наименьшим значениями измеряемой величины.

· диапазон измерений  -  область значений измеряемой величины, в пределах которой нормированы допускаемые пределы погрешности средства измерения.
· при равномерной шкале диапазон измерений и диапазон показаний шкалы обычно совпадают. А при неравномерной шкале диапазон измерений ограничен точками в начале и в конце шкалы или обозначается сплошной линией, объединяющей отметки, (риски) шкалы, принадлежащие диапазону измерений.
3) При определении цены деления используйте следующий алгоритм:

· найдите на шкале два ближайших штриха, возле которых написаны числовые значения величины;

· посчитайте сколько между ними делений (но не штрихов);

· найдите разность между выбранными числовыми значениями величины, для этого отнимите от большего числа меньшее число;

· полученную разницу разделите на количество делений, находящихся между ними; полученное частное является ценой деления.
4) Не забывайте указывать единицы физических величин.
Критерии оценки

Оценивание индивидуальных образовательных достижений по результатам выполнения работы  производится в соответствии с универсальной шкалой: 

	Процент результативности
(правильных действий, ответов)


	Оценка  индивидуальных образовательных достижений

	90 – 100


	«5»

	80-89


	«4»

	70-79
	«3»

	менее 70
	«2»


Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. http://bourabai.kz/toe/chapter06.htm
2. http://www.sonel.ru/ru/biblio/reference-book/metrology-reference/metrological-char/
Самостоятельная работа № 3

Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: расширение и углубление  профессиональных  знаний и умений

Задание: написать реферат, используя Интернет-ресурсы,   по одной из тем (на выбор обучающегося):

 «Новые виды контрольно-измерительных приборов»

 «Передвижные лаборатории»

 «Измерители кабельных линий (ИКЛ)»
Методические рекомендации по подготовке реферата

       Реферат (в переводе с латинского языка "пусть доложит") - сокращенное изложение содержания первичного документа (или его части) с основными фактическими сведениями и выводами (ГОСТ 7.9-95).  Реферат, как самостоятельный вид письменной работы обучающегося, отвечает на вопрос, что содержится в публикациях по данной теме. 

1. Структура реферата

1.1. Реферат должен включать:

· Титульный лист

· Введение

· Оглавление (с указанием соответствующих страниц)

· Основная часть (разбитая на разделы и подразделы)

· Заключение

· Список использованных источников

·  Приложения (при необходимости)

1.2. Во введении необходимо  показать актуальность темы, степень ее разработанности и сформулировать те задачи, которые будут решаться в работе. Введение должно быть кратким - 1 страница.
1.3. В основной части излагается содержание темы. Эту часть рекомендуется разделить на 2 - 3 вопроса, раскрывающих сущность проблемы. Основная часть работы может быть изложена на 5-8 страницах.
1.4. Заключение содержит краткие выводы, которые излагаются на 1 странице. В заключении могут быть изложены собственные впечатления и мнения, указаны те проблемные вопросы, которые остались невыясненными и заслуживают дополнительного исследования.
2. Этапы работы над рефератом

2.1. Определение темы реферата.
2.2. Подбор  и  изучение литературы. 

Начинать эту работу следует с исследования перечня рекомендованной литературы. Для написания реферата нужны не только литературные источники, но и статистические, нормативные материалы, на основе которых можно сделать обоснованные выводы о происходящих процессах и явлениях.  При изучении литературы можно рекомендовать делать выписки из книг и статей основных положений, теоретических выводов, определений, доказательств, статистических данных и т. п.
2.3. Составление плана реферата. 

План   реферата призван способствовать более полному раскрытию основных его вопросов. Задача  обучающегося  состоит в том, чтобы определить 2 -3 вопроса основной части реферата, соблюдая их взаимосвязь и последовательность изложения.
2.4. Написание реферата. 


Подготовка любого реферата начинается с ознакомления и осмысления, выявления основных сведений, которые должны войти в реферат, второстепенных сведений и избавления от них. Затем в логическое целое собирается, обобщается  информация в соответствии с целями реферата.


В реферате нужны развернутые аргументы, рассуждения, сравнения. Материал подается не столько в развитии, сколько в форме констатации или описания. Общие требования к языку реферата  - точность, краткость, ясность, проста. Составляя реферат, следует стараться достаточно полно, четко и последовательно передать его содержание в максимально сжатой и по возможности обобщенной форме. 


Если это необходимо для уяснения содержания  темы, в реферат могут быть включены цифровые данные, таблицы, графики, чертежи, схемы.    


Любые цитаты, статистика и другие данные должны быть снабжены сноской с указанием номера и страницы источника, название которого находится в списке использованных источников.

3.  Требования к оформлению реферата

3.1.  Объем реферата в среднем должен составлять 10-12 страниц печатного текста на листах формата А4 (210х297 мм).
3.2. Поля страницы:  левое – 3 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2 см, верхнее – 2 см;  абзац (красная строка)  - четыре знака (1,25 см). 
3.3. Ориентация -  книжная; 1,5 интервал;  шрифт - Times New Roman, размер – 14 пт; выравнивание текста - по ширине строк.
3.4.   Каждая структурная часть реферата (введение, разделы основной части, заключение и т. д.) начинается с новой страницы. 
3.5.  Заголовки разделов, введение, заключение, список использованных источников  набираются прописным полужирным шрифтом.  Не допускаются подчеркивание заголовка и переносы в словах заголовков. После заголовка, располагаемого посередине строки, точка не ставится. 
3.6.  Расстояние между заголовком и следующим за ней текстом, а также между главой и параграфом составляет 2 интервала. 
3.7. Формулы внутри реферата должны иметь сквозную нумерацию и все пояснения используемых в них символов.
3.8. Иллюстрации, рисунки, чертежи, графики, фотографии, которые приводятся по тексту работы должны иметь нумерацию.
3.9. Ссылки на литературные источники оформляются в квадратных скобках, где вначале указывается порядковый номер по библиографическому списку, а через запятую номер страницы.
3.10. Все страницы реферата, кроме титульного листа, нумеруются арабскими цифрами. Номер проставляется внизу в центре страницы. 
3.11. Титульный лист реферата включается в общую нумерацию, но номер страницы на нем не проставляется.
3.12. В списке использованной литературе в реферате должно быть не менее пяти источников. 
4. Порядок защиты реферата

До выхода на защиту на титульном листе реферата должно стоять резюме преподавателя “К защите допущен”, его подпись и дата. 

Защита реферата заключается в кратком изложении проделанной работы и ответах на вопросы преподавателя по указанной теме. 

По результатам защиты реферата выставляется оценка за выполненный реферат, которая учитывается при приеме экзамена. 


Критерии оценки

Оценку   «отлично» получают работы, в которых делаются самостоятельные выводы, дается аргументированная критика и самостоятельный анализ фактического  материала на основе глубоких знаний литературы по данной теме.
Оценка «хорошо» ставится тогда, когда в работе, выполненной на достаточном теоретическом уровне, полно и всесторонне освещаются вопросы темы, но нет должной степени самостоятельности.
Оценку «удовлетворительно» имеют работы, в которых правильно освещены основные вопросы темы, но не проявилось умение логически стройного их изложения, самостоя​тельного анализа источников, содержатся отдельные ошибочные положения.
Оценку «неудовлетворительно» обучающийся  получает в случае, когда не может ответить на замечания рецензента, не владеет материалом работы, не в состоянии дать объяснения выводам и теоретическим положениям данной проблемы. В этом случае обучающемуся предстоит повторная защита.
Учебно-методическое и информационное обеспечение: самостоятельный поиск информации в сети Интернет.
Самостоятельная работа № 4

Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: расширение и углубление  профессиональных  знаний
Задание: подготовить сообщение «Анализаторы качества электрической энергии», используя Интернет-ресурсы.
В сообщение следует  рассмотреть следующие вопросы:
· качество электроэнергии

· искажение параметров электроэнергии

· назначение анализаторов

· спектр приборов для определения качества электроэнергии
Методические рекомендации по подготовке сообщения:

· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.

· Изучите материал, касающийся темы сообщения не менее чем по двум рекомендованным источникам.

· Составьте план сообщения, запишите его. 
· Проработайте найденный материал, выбирая только то, что раскрывает пункты плана.

· Составьте список ключевых слов из текста так, чтобы он отражал суть содержания.

· Составьте окончательный текст сообщения.

· Подготовьте иллюстрации, необходимые для сопровождения сообщения.

· Подготовьте, по возможности, инструмент, приспособления для сопровождения сообщения.

· Оформите материал сообщения.
· Прочтите текст сообщения вслух, обращая особое внимание на произношение новых терминов и стараясь запомнить информацию. 
· Ответьте после чтения на вопросы и задания к текстам источников.
· Перескажите сообщение еще раз. 
· Проводите анализ и самоконтроль работы над сообщением.
Возможные типичные ошибки: 

· Содержание сообщения не соответствует заданной теме, тема не раскрыта.

· Материал  в сообщении не имеет четкой логики изложения (не по плану).

· Слишком краткий либо слишком пространный текст сообщения. 

· В содержании не используются термины по изучаемой теме, либо их недостаточно для раскрытия темы.

· Объяснение терминов сообщения вызывает затруднения.

· Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований. 
Критерии оценки 
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Соответствие представленной информации заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание сообщения полностью соответствует заданной теме, тема раскрыта полностью
	Содержание сообщения соответствует заданной теме, но в тексте есть отклонения от темы или тема раскрыта не полностью.

Слишком краткий либо слишком пространный текст сообщения.
	Обучающийся работу не выполнил вовсе.

Содержание сообщения не соответствует заданной теме, тема не раскрыта.



	2.
	Характер и стиль изложения материала сообщения 
	Наблюдение преподавателя
	Материал  излагается логично, по плану;

В содержании используются термины по изучаемой теме;

Произношение и объяснение терминов сообщения не вызывает у обучающегося затруднений 
	Материал  не имеет четкой логики изложения (не по плану).

В содержании не используются термины по изучаемой теме, либо их недостаточно для раскрытия темы.

Произношение и объяснение терминов вызывает у обучающегося затруднения.
	

	3.
	Использование наглядности 
	Наблюдение преподавателя
	Сообщение   сопровождается иллюстрациями, демонстрацией инструмента, приспособлений
	Сообщение  сопровождается иллюстрациями
	Сообщение не сопровождается иллюстрациями


Оценка

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»
Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. http://www.fluke.com/Fluke/ruru/Products/pribori-dlia-ocenki-katchestva-elektroenergii-i-elektrosnabzheniya.htm 

2. http://www.technoac.ru/product/17-elec-equipment/power-quality-analyzer.html
3. http://kip-postavka.ru/quality.htm
Самостоятельная работа № 5
Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: закрепление и совершенствование профессиональных  знаний и умений
знать: 

· схемы включения приборов в электрическую цепь;
Задание: описать схемы включения электроизмерительных приборов, приведенных на рисунках 1 - 6
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Рис.3  
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Рис.6
Методические  рекомендации 

1) Перечертите схему в тетрадь. К буквенному обозначению электроизмерительных приборов  на схемах добавить  (при ее отсутствии) цифровую часть, имеющую смысл порядкового номера однотипных приборов.
2) Определите, какие электроизмерительные приборы включены в цепь и  для чего они предназначены.
3) Конкретизируйте, что измеряет каждый измерительной прибор (ток всей цепи, на линии или ток в ветви электрической цепи; напряжение на зажимах цепи или на участке цепи;  мощность, потребляемую всей цепью или отдельным потребителем).
4) Определите, как включены приборы в цепь (последовательно, параллельно, непосредственно или через масштабные преобразователи, какие масштабные преобразователи).
5) Выполните описание схемы.
Критерии оценки

Оценивание индивидуальных образовательных достижений по результатам выполнения работы  производится в соответствии с универсальной шкалой: 

	Процент результативности
(правильных действий, ответов)


	Оценка  индивидуальных образовательных достижений

	90 – 100


	«5»

	80-89


	«4»

	70-79
	«3»

	менее 70
	«2»


Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. http://electricalschool.info/main 

2. http://labofbiznes.ru/ops5_3.html
3. Панфилов В. А. Электрические измерения. – М.: Издательский центр «Академия, 2006 – 288с.
Самостоятельная работа № 6

Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: обобщение профессиональных знаний и умений
Задание: оформить отчеты  по практическим занятиям № 2 -8 и подготовиться  к защите.
Методические рекомендации:
· Отчет по практическому занятию  выполняется  в  рабочей тетради на основании экспериментальных и расчетных данных.
· Отчет должен содержать:
· наименование работы;
· цель; 
· ход выполнения работы,  схемы проведения опытов, таблицы с результатами экспериментов  и расчетов,  расчетные формулы, графики зависимостей;

· вывод;

· письменные ответы на контрольные вопросы.

· Вывод  работы  должен содержать обзор выполненных работ, краткий  анализ  полученных  результатов.

· Защита выполненных работ проходит после выполнения всех работ и оформления их отчетов в форме собеседования  по всем темам.
· При защите лабораторных работ  обучающийся обязан знать: цель работы; порядок выполнения работы; элементы электрической цепи и их назначение; методику проведения опытов и снятия характеристик; характер снимаемых зависимостей; расчетные формулы; теоретический материал по данной теме в объеме приведенных контрольных вопросов.
Критерии оценки  
 «отлично» - обучающийся имеет отчет, оформленный в соответствии с требованиями, правильно отвечает на предложенные преподавателем контрольные вопросы, правильно отвечает на дополнительные вопросы по темам лабораторной работы.
«хорошо» - обучающийся имеет отчет, оформленный в соответствии с требованиями, , правильно отвечает на предложенные преподавателем контрольные вопросы. 
«удовлетворительно» - без собеседования с преподавателем, если обучающийся   имеет отчет, оформленный в соответствии с требованиями, письменные ответы на все контрольные вопросы и решенные задачи, 

Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. Панфилов В. А. Электрические измерения. – М.: Издательский центр «Академия, 2006 – 288с.
2. http://electricalschool.info/main 
3. http://labofbiznes.ru/ops5_3.html
Самостоятельная работа № 7
Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: расширение и углубление профессиональных знаний и умений
Задание: составить опорный конспект по теме «Потенциометр»

Методические рекомендации
Примерная форма опорного конспекта по данной теме

ПОТЕНЦИОМЕТРЫ

	назначение
	· …

· частный случай

	функции
	· …

· …

· …


Потенциометры:
КСП-

КПП-

КПВ-


Опорный конспект – это развернутый план предстоящего ответа на теоретический вопрос. Он  призван помочь последовательно изложить тему, Правильно составленный опорный конспект должен содержать все то, что в процессе ответа Вы намериваетесь рассказать. Это   могут быть чертежи,   графики,  формулы (если требуется, с выводом), формулировки основных законов, определения. 
Рекомендации  по составлению опорного конспекта:
1) Запишите название темы. Ознакомьтесь с необходимым материалом по тексту учебника, пособия, справочника и т.д. Выделите главное в изучаемом материале, составьте конспект в виде простых записей.

2) Выберите ключевые слова или понятия, отражающие суть изучаемой темы. В зависимости от цели составления опорного конспекта, изложение исходного текста может быть самым различным по форме, например: в виде слов, словосочетаний и предложений; схем, таблиц и формул. Также можно использовать рисунки и различные графические символы. Каждое из ключевых понятий должно воздействовать на читателя как опорный сигнал.

3) Продумайте способ «кодирования» знаний, выбрав для этого необходимые приемы.

4) Используйте прием сокращения слов, для экономии времени при составлении опорного конспекта. Также вы можете использовать графические обозначения, отражающие суть излагаемого материала. 

5) Составьте опорный конспект, с учетом требований к форме и содержанию записей.   

Основные требования к содержанию и форме записи опорного конспекта:
· полнота изложения материала;

· последовательность и логичность в отражении темы;

· лаконичность записи: опорный конспект по объему должен составлять не более листа;

· не должен содержать сплошного текста;
· структурирование записей, т.е. изложение материала по пунктам в форме простого или сложного плана. При этом каждый блок должен выражать законченную мысль;

· расстановка акцентов, т.е. выделение ключевых слов, понятий с помощью рамок, шрифтов, различных цветов и графических приемов (столбик, диагональ и т.д.);

· наглядность;

· опорный конспект должен быть понятен не только вам, но и преподавателю.
Критерии оценки
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Соответствие материала конспекта заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание конспекта полностью соответствует заданной теме
	Содержание материала в конспекте соответствует заданной теме, но конспект не полный, нет выделения основных терминов и формул.
	Работа обучающимся не сдана вовсе.

Отсутствует конспект по заданной теме.

Ответы  на вопросы не верны, или вовсе не найдены в материалах конспекта.

В ответах не используются термины и определения по изучаемой теме.

Объяснение терминов, используемых в законспектированном материале, вызывает затруднения.

Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований. 

	2.
	Правильность, лаконичность и четкость ответов на вопросы; наличие схем, графическое выделение особо значимой
информации
	Наблюдение преподавателя
	Представлен правильно организованный конспект; ответы правильные, излагаются четко и лаконично, с использованием схем, графических выделений,  без лишнего текста и пояснений
	Представлен конспект без следов организации и проработки. Ответы правильные, но имеется  лишняя информация
	

	3.
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление отчета полностью соответствует требованиям; грамотность изложения
	В оформлении отчета имеются незначительные недочеты  и небольшая небрежность
	


Оценка

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»

Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. Панфилов В. А. Электрические измерения. – М.: Издательский центр «Академия, 2006 – 288с.
2. http://www.vevivi.ru/best/Potentsiometr-ref185067.html
3. http://tehnorma.ru/gosttext/gost/gost_901.htm
4. http://cito-web.yspu.org/link1/lab/lab11/node3.html 
5. http://ref.rushkolnik.ru/v3462/
Самостоятельная работа № 8
Тема: Контрольно-измерительные приборы и измерения
Цель работы: обобщение профессиональных знаний и умений
Задание: выполнить упражнение. На  рисунке 1 приведена схема оптического измерителя уровня жидкости, где Ф1, Ф2, ФЗ – фотоприемники,  И1, И2, И3  -излучатели, милливольтметр  сопротивлением  Rн.  Требуется:

1) охарактеризовать  преобразователь, используемый  в измерителе
2) описать принцип работы измерителя.   

Рис. 1. Оптический измеритель уровня жидкости
Методические рекомендации
1) Повторите теоретический материал по теме «Измерение неэлектрических величин»
2) Зачертите схему оптического измерителя в тетрадь.

3) Укажите вид преобразователя: генераторный
 или параметрический, ответ обоснуйте.

4) Поясните принцип работы преобразователя.

5) Опишите как происходит процесс измерения уровня жидкости.

6) Укажите, где используются подобные измерители
Критерии оценки  
Оценивание индивидуальных образовательных достижений по результатам выполнения работы  производится в соответствии с универсальной шкалой: 

	Процент результативности
(правильных действий, ответов)


	Оценка  индивидуальных образовательных достижений

	90 – 100


	«5»

	80-89


	«4»

	70-79
	«3»

	менее 70
	«2»


Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1. Панфилов В. А. Электрические измерения. – М.: Издательский центр «Академия, 2006 – 288с.
2. http://electricalschool.info/main 
3. http://www.icm-tec.com/
4. http://kilo-volt.ru/
Самостоятельная работа № 9
Темы: Эксплуатация и техническое обслуживание  контрольно-измерительных приборов
Цель работы: закрепление, систематизация, углубление и расширение  профессиональных  знаний, полученных во время аудиторных занятий; подготовка к контрольной работе по курсу «Контрольно-измерительные приборы».
Задание: проработать конспекты занятий и учебные пособия 
Методические  рекомендации
· Ознакомьтесь с предлагаемыми вопросами для подготовки к контрольной работе.
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой основной и дополнительной литературы и источников и подготовьте их для работы.

· Получите консультацию преподавателя и изучите рекомендации.

· Прочитайте законспектированный материал в тетрадях, стараясь выделить основные понятия, важные определения.

· Подчеркните самые важные с вашей точки зрения слова в конспекте чернилами другого цвета, формулы обведите рамкой.

· Найдите в своем конспекте ответы на вопросы. Если это не удалось, то почитайте материал, касающийся темы конспекта не менее чем по двум рекомендованным источникам.

· Дополните, если нужно, свой конспект материалом их учебной литературы. 
· Еще раз внимательно прочтите конспект, стараясь выделить из контекста значение незнакомых слов и терминов.

· Обратитесь к словарю, чтобы найти значения незнакомых слов.

· Проработайте еще раз весь найденный и законспектированный материал.

· Проводите самоконтроль не только после окончания работы над конспектом, но и непосредственно в ходе нее, чтобы не только сразу обнаружить ошибку, но и установить ее причину.
· Проверьте еще раз свои знания, отвечая на вопросы,  спустя некоторое время, чтобы выяснить прочность усвоения учебного материала.
Вопросы для самоконтроля:

1) Что такое измерение, средства измерения и погрешность измерения?

2) Как классифицируются контрольно-измерительные приборы? Приведите примеры.

3) На шкале измерительного прибора имеется обозначение 1,0. Что это значит? 

4) Что такое диапазон показаний и диапазон измерений?

5) Как определить цену деления прибора?

6) Как устроены электромеханические вольтметры и амперметры?
Объясните устройство электронных аналоговых вольтметров.
Как устроены электронные цифровые вольтметры?
7) Как включается в цепь амперметр и вольтметр? 

8) Почему амперметр должен иметь малое внутреннее сопротивление? 

9) Почему вольтметр должен иметь большое сопротивление? 

10) Как расширить пределы измерения амперметра? 

11) Как расширить пределы измерения вольтметра? 

12)  Какие данные необходимо иметь для подбора добавочного сопротивления?

13) В каких случаях и по каким схемам можно измерить активную мощность 3-фазной системы одним однофазным ваттметром? 

14) Когда для измерения активной мощности 3-фазной системы можно пользоваться схемой двух ваттметров?

15) Какая система измерительного механизма применяется в однофазном счетчике?

16) Что понимают под измерением сопротивления? 

17) Почему при определении сопротивления по методу амперметра и  вольтметра следует применять различные схемы включения измерительных приборов? 

18) Какие сопротивления при определении по методу вольтметра и амперметра  принято считать «большими» и какие - «малыми»? 
19) Из каких основных блоков состоит универсальный электронный осциллограф?

20) Что понимается под поверкой средств измерений? 

21) Прибор какого класса точности следует выбрать для поверки амперметра класса 1,5; 2,5? 
22) Какие операции выполняют при ТО приборов?

Критерии оценки 

Оценкой  за самостоятельную проработку конспектов и учебных пособий по курсу  является оценка за контрольную работу  в соответствии с установленными критериями оценки  работы.

Учебно-методическое и информационное обеспечение 

1) Панфилов В. А. Электрические измерения. – М.: Издательский центр «Академия, 2006 – 288 с.

2) Бутырин П.А. Электротехника: учебник/ О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2007. -272с.

3) Прошин В.М. Электротехника: учебник для нач. проф. образования/ В.М.  Прошин. – М.: Издательский центр «Академия», 2013 . – 288 с.

4) http://electricalschool.info/main 

5) http://labofbiznes.ru/ops5_3.html
6) http://fazaa.ru/klassifikaciya-kontrolno-izmeritelnyx-priborov/ 
Приложение 1

Памятка поиска информации в сети Интернет

1) Внимательно изучите тему и формулировку задания.

2) Выпишите ключевые слова, чтобы определить объект поиска, сформулировать, какую информацию необходимо найти. Правильно будет дать в запрос одно или два ключевых слова, связанных с искомой темой.

3) Откройте браузер и воспользуйтесь наиболее распространенными поисковыми системами (Яндекс, Google, Rambler, Mail или  Nigma).

4) Введите запрос и проверьте орфографию запроса.

5) Выберите в результатах поиска тот документ, содержание которого ближе к искомой теме, чем остальные, и нажмите на ссылку «найти похожие документы».

6) Изучите несколько (до 10-ти) документов, соответствующих запросу, критически осмысливая, сравнивая и анализируя найденную информацию.

7) Заполните форму отчета (можно копировать фрагменты информации с сайтов). 
8) Обязательно скопируйте адреса сайтов, информацией которых воспользовались, чтобы дать ссылку на авторство в своем отчете.
ПОМНИТЕ!  НЕЗАКОННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНФОРМАЦИИ, ЗАИМСТВОВАННОЙ ИЗ ИНТЕРНЕТА НАРУШАЕТ АВТОРСКИЕ ПРАВА.

Приложение 2
Методические рекомендации к  работе с таблицей

· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников и подготовьте их для работы.

· Получите консультацию преподавателя и изучите рекомендации.

· Повторите лекционный материал по выбранной теме.

· Изучите учебный материал, касающийся выбранной темы, не менее чем по двум рекомендованным источникам.

· Внимательно изучите разделы таблицы, названия строк и столбцов. 
· Еще раз внимательно прочтите текст выбранных источников информации и продумайте ход заполнения таблицы.

· Заполните ячейки таблицы.

· Оформите таблицу в соответствии с «Правилами оформления текстовых материалов» и требованиями к оформлению таблиц.
· Проводите самоконтроль не только после окончания работы над таблицей, но и непосредственно в ходе ее заполнения, чтобы не только сразу обнаружить ошибку, но и установить ее причину.

Возможные типичные ошибки:

· Содержание ячеек таблицы  не соответствует заданной теме.

· Ячейки таблицы заполнены материалом, подходящим по смыслу, но представляет собой пространные пояснения и многословный текст.

· Имеются не заполненные ячейки или серьезные множественные ошибки. 

· Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований.

Приложение 3

Критерии оценки  обобщающей таблицы
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Соответствие представленной в таблице информации заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание таблицы полностью соответствует заданной теме
	Содержание материала в таблице соответствует заданной теме, но есть недочеты и незначительные ошибки
	Обучающийся работу не выполнил.

Содержание ячеек таблицы  не соответствует заданной теме.

Имеются не заполненные ячейки или серьезные множественные ошибки. 

Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований


	2.
	Лаконичность и четкость изложения материала в таблице
	Наблюдение преподавателя
	Материал  в таблице излагается четко и лаконично, без лишнего текста и пояснений

	Ячейки таблицы заполнены материалом, подходящим по смыслу, но представляет собой пространные пояснения и многословный текст
	

	3.
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление таблицы полностью соответствует требованиям
	В оформлении таблицы имеются незначительные недочеты  и небольшая небрежность
	


Оценка

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»

Приложение 4
Методические рекомендации  к составлению опорного конспекта

Опорный конспект – это развернутый план предстоящего ответа на теоретический вопрос. Он  призван помочь последовательно изложить тему, Правильно составленный опорный конспект должен содержать все то, что в процессе ответа Вы намериваетесь рассказать. Это   могут быть чертежи,   графики,  формулы (если требуется, с выводом), формулировки основных законов, определения. 
Основные требования к содержанию и форме записи опорного конспекта
· полнота изложения материала;

· последовательность и логичность в отражении темы;

· лаконичность записи: опорный конспект по объему должен составлять не более листа;

· не должен содержать сплошного текста;
· структурирование записей, т.е. изложение материала по пунктам в форме простого или сложного плана. При этом каждый блок должен выражать законченную мысль;

· расстановка акцентов, т.е. выделение ключевых слов, понятий с помощью рамок, шрифтов, различных цветов и графических приемов (столбик, диагональ и т.д.);

· наглядность;

· опорный конспект должен быть понятен не только вам, но и преподавателю.

Методические рекомендации по составлению опорного конспекта
1) Запишите название темы. Ознакомьтесь с необходимым материалом по тексту учебника, пособия, справочника и т.д. Выделите главное в изучаемом материале, составьте конспект в виде простых записей.

2) Выберите ключевые слова или понятия, отражающие суть изучаемой темы. В зависимости от цели составления опорного конспекта, изложение исходного текста может быть самым различным по форме, например: в виде слов, словосочетаний и предложений; схем, таблиц и формул. Также можно использовать рисунки и различные графические символы. Каждое из ключевых понятий должно воздействовать на читателя как опорный сигнал.

3) Продумайте способ «кодирования» знаний, выбрав для этого необходимые приемы.

4) Используйте прием сокращения слов, для экономии времени при составлении опорного конспекта. Также вы можете использовать графические обозначения, отражающие суть излагаемого материала. 

5) Составьте опорный конспект, с учетом требований к форме и содержанию записей.   

Приложение 5
Критерии оценки опорного конспекта
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Соответствие материала конспекта заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание конспекта полностью соответствует заданной теме
	Содержание материала в конспекте соответствует заданной теме, но конспект не полный, нет выделения основных терминов и формул.
	Работа обучающимся не сдана вовсе.

Отсутствует конспект по заданной теме.

Ответы  на вопросы не верны, или вовсе не найдены в материалах конспекта.

В ответах не используются термины и определения по изучаемой теме.

Объяснение терминов, используемых в законспектированном материале, вызывает затруднения.

Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований. 

	2.
	Правильность, лаконичность и четкость ответов на вопросы; наличие схем, графическое выделение особо значимой
информации
	Наблюдение преподавателя
	Представлен правильно организованный конспект; ответы правильные, излагаются четко и лаконично, с использованием схем, графических выделений,  без лишнего текста и пояснений
	Представлен конспект без следов организации и проработки. Ответы правильные, но имеется  лишняя информация
	

	3.
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление отчета полностью соответствует требованиям; грамотность изложения
	В оформлении отчета имеются незначительные недочеты  и небольшая небрежность
	


Оценка

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»

Приложение 6
Методические  рекомендации по созданию презентаций

1. Общие требования к презентации

· Размер презентации – 10- 15 слайдов. 

· Слайд должен служить опорой для говорения и не должен быть целиком заполнен текстом.

· Фотографии и картинки должны быть достаточно крупными и четкими 

· Презентация должна иметь титульный лист 

· В презентации должна быть отражена информация, отвечающая заявленной теме.

· Презентация должна иметь образовательную ценность, иметь высокий уровень технического исполнения (цветовая палитра, анимационные эффекты, возможно музыкальное и звуковое сопровождение, видеофрагменты).
2. Создание презентации
1) Планирование презентации: определение целей,  основной идеи презентации; подбор дополнительной информации; планирование выступления; создание структуры презентации. Правила организации материала в презентации: 

· главную информацию — в начало.

· тезис слайда — в заголовок.

· анимация — не развлечение, а метод передачи информации, с помощью которого можно привлечь и удержать внимание слушателей.

2) Разработка презентации: систематизация материала по блокам, которые будут состоять из собственно текста, а также схем, графиков, таблиц, фотографий и т.д.

Правило хорошей визуализации информации заключается в тезисе: "Схема, рисунок, график, таблица, текст". Именно в такой последовательности. Как только  сформулировано то, что вы хочет донести до слушателей в каком-то конкретном слайде, необходимо подумать, как это представить: в виде схемы? Не получается как схему – переходим к рисунку, затем к графику, затем к таблице. Текст используется в презентациях, только если все предыдущие способы отображения информации не подходят. 


Также для улучшения визуализации слайдов существует правило: "5 объектов на слайде". Это правило основано на закономерности   -  человек способен одновременно помнить 7 ± 2 элементов. Поэтому при размещении информации на слайде следует стараться, чтобы в сумме слайд содержал всего 5 элементов. Если не получается, то можно попробовать сгруппировать элементы так, чтобы визуально в схеме выделялось 5 блоков. 

Общий тон и цветные заставки, иллюстрации, ли​нии должны сочетаться между собой и не  противоречить смыслу и на​строению презентации.


Выбирать шрифты желательно, не увлекаясь их затейливостью и разнообразием. Чем больше разных шрифтов используется, тем труднее воспринимаются слайды. Однако надо проду​мать шрифтовые выделения, их подчиненность и логику. Стиль основ​ного шрифта тоже важен. В любом случае выбранные шрифты должны легко восприниматься на первый взгляд.


Важно, чтобы в презентации специальные эффекты не отвлекали внимание на себя, а лишь усиливали главное.

3) Репетиция презентации – это проверка и отладка созданной презентации. 

Время на выступление составляет 5-7 мин. 

Приложение 7
Критерии оценки  презентаций

	Параметры оценивания презентации
	Балл



	Структура  презентации:

Правильное оформление титульного листа

Логическая последовательность информации на слайдах

Отмечены информационные ресурсы
	1- низкий уровень

2 –средний уровень

3 –высокий уровень

	Содержание  презентации:

Актуальность, точность и полезность содержания

Сделаны выводы

Отсутствие орфографических ошибок
	1- низкий уровень

2 –средний уровень

3 –высокий уровень

	Оформление презентации: 

Единый стиль оформления

Использование на слайдах разного рода объектов (иллюстрации, графики, таблицы, диаграммы и т.д.)

Использование анимационных объектов
	1- низкий уровень

2 –средний уровень

3 –высокий уровень


Оценка: 

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»

Приложение 8

Методические рекомендации по проработке конспектов и учебной литературы

1) Ознакомьтесь с предлагаемыми вопросами для подготовки к контрольной работе, зачету, экзамену. 
2) Ознакомьтесь со списком рекомендуемой основной и дополнительной литературы и источников и подготовьте их для работы.

3) Получите консультацию преподавателя и изучите рекомендации.

4) Прочитайте законспектированный материал в тетрадях, стараясь выделить основные понятия, важные определения.

5) Подчеркните самые важные с вашей точки зрения слова в конспекте чернилами другого цвета, формулы обведите рамкой.

6) Найдите в своем конспекте ответы на вопросы. Если это не удалось, то почитайте материал, касающийся темы конспекта не менее чем по двум рекомендованным источникам.

7) Дополните, если нужно, свой конспект материалом их учебной литературы. 
8) Еще раз внимательно прочтите конспект, стараясь выделить из контекста значение незнакомых слов и терминов.

9) Обратитесь к словарю, чтобы найти значения незнакомых слов.

10) Проработайте еще раз весь найденный и законспектированный материал.

11) Проводите самоконтроль не только после окончания работы над конспектом, но и непосредственно в ходе нее, чтобы не только сразу обнаружить ошибку, но и установить ее причину.
12) Проверьте еще раз свои знания, отвечая на вопросы,  спустя некоторое время, чтобы выяснить прочность усвоения учебного материала.
Приложение 9

Методические указания по составлению терминологического словаря
1) Терминологический словарь – словарь, содержащий термины какой-либо области знания или темы и их определения (разъяснения).
2) Форма предоставления результатов работы – по выбору обучающегося  (таблица, понятийная схема с пояснениями, презентация, гипертекст и т.д.)
3) Внимательно прочитайте учебную информацию по интересующей вас теме из рекомендованного  источника.
4) Выпишите интересующие вас термины и дайте  им определение.
5) Сравните определение интересующих вас терминов в этом источнике с определением  этих же терминов в других источниках.
6) Дополните определения  интересующих вас терминов информацией полученной из других источников. 

Приложение 10

Критерии оценки терминологического словаря

	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Объем словаря по теме
	Наблюдение преподавателя
	словарь содержит термины по заданию, а также дополнен и другими терминами  по теме
	терминологический словарь содержит все  указанные термины
	работа  выполнена  в неполном объеме


	2.
	Формулировка терминов
	Наблюдение преподавателя
	все термины сформулированы правильно, четко, технически грамотным языком, в соответствии с современными взглядами;  наличие альтернативных определений понятий
	все термины сформулированы согласно учебной литературе
	В определениях  терминов   присутствуют множественные ошибки. 



	3.
	Знание основных понятий темы
	Проверка работы 
	знает основные понятия темы, умеет пояснить их смысл
	знает основные понятия темы, но затрудняется пояснить их смысл пояснить их смысл
	Обучающийся затрудняется назвать основные понятия темы



Оценка

4-5 баллов -  «удовлетворительно»
6-7 баллов  - «хорошо»
8-9 баллов  - «отлично»

Приложение 

Критерии оценки работы по подготовке к практическим работам
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1
	Правильность и самостоятельность выполнения всех этапов практической работы
	Наблюдение преподавателя
	Практическая работа выполнена самостоятельно и правильно
	При выполнении практической работы обучающийся допускал незначительные ошибки, часто обращался за помощью к преподавателю
	Практическая работа не выполнена.

Обучающийся выполнял работу только с помощью преподавателя и других учащихся

Обучающийся не имеет конспекта и заготовки отчета по практической работе.

Отчет выполнен и оформлен небрежно, без соблюдения установленных требований.



	2
	Наличие конспекта,  материал которого соответствует теме практической работы

 Наличие заготовки отчета к практической работе
	Наблюдение преподавателя
	Имеется  заготовка отчета к практической работе Содержание конспекта полностью соответствует теме практической работы
	Заготовка отчета имеется в наличии, но с недочетами, не полными таблицами и т.п. Конспект имеется в наличии,  но содержит не полный материал  теме практической работы
	

	3
	Правильность оформления
	Проверка работы 
	Оформление отчета полностью соответствует требованиям.
	В оформлении отчета имеются незначительные недочеты  и небольшая небрежность. 
	


                                                                                                                            Приложение 9
Методические рекомендации по подготовке сообщения
· Ознакомьтесь со списком рекомендуемой литературы и источников.

· Изучите материал, касающийся темы сообщения не менее чем по двум рекомендованным источникам.

· Составьте план сообщения, запишите его. 
· Проработайте найденный материал, выбирая только то, что раскрывает пункты плана.

· Составьте список ключевых слов из текста так, чтобы он отражал суть содержания.

· Составьте окончательный текст сообщения.

· Оформите материал сообщения.
· Прочтите текст сообщения вслух, обращая особое внимание на произношение новых терминов и стараясь запомнить информацию. 
· Ответьте после чтения на вопросы и задания к текстам источников.
· Перескажите сообщение еще раз. 
· Проводите анализ и самоконтроль работы над сообщением.
Возможные типичные ошибки: 

· Содержание сообщения не соответствует заданной теме, тема не раскрыта.

· Материал  в сообщении не имеет четкой логики изложения (не по плану).

· Слишком краткий либо слишком пространный текст сообщения. 

· В содержании не используются термины по изучаемой теме, либо их недостаточно для раскрытия темы.

· Объяснение терминов сообщения вызывает затруднения.

Критерии оценки 
	№ п/п
	Критерии оценки
	Метод оценки
	Работа выполнена
	Работа выполнена не полностью
	Работа не выполнена

	
	
	
	Высокий уровень

3 балла
	Средний уровень

2 балла
	Низкий уровень

1 балл

	1.
	Соответствие представленной информации заданной теме
	Наблюдение преподавателя
	Содержание сообщения полностью соответствует заданной теме, тема раскрыта полностью
	Содержание сообщения соответствует заданной теме, но в тексте есть отклонения от темы или тема раскрыта не полностью.

Слишком краткий либо слишком пространный текст сообщения.
	Обучающийся работу не выполнил.

Содержание сообщения не соответствует заданной теме, тема не раскрыта.



	2.
	Характер и стиль изложения материала сообщения 
	Наблюдение преподавателя
	Материал  излагается логично, по плану;

В содержании используются термины по изучаемой теме;

Произношение и объяснение терминов сообщения не вызывает у обучающегося затруднений 
	Материал  не имеет четкой логики изложения (не по плану).

В содержании не используются термины по изучаемой теме, либо их недостаточно для раскрытия темы.

Произношение и объяснение терминов вызывает у обучающегося затруднения.
	


Оценка

4  балла -  «удовлетворительно»
5 баллов  - «хорошо»                               6 баллов  - «отлично»






Краткое описание работы прибора





Упрощенная измерительная схема автоматического потенциометра
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