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1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессионального модуля (далее ПМ) ПМ01 «Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» на основе ФГОС по специальности СПО 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)» в части овладения видом профессиональной деятельности (ВПД) следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональные (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
2. Система контроля и оценки освоения программы ПМ
Формы контроля элементов профессионального модуля

	Элемент модуля
	Форма контроля и оценивания

(промежуточная аттестация)

	МДК.01.01. Электрические машины и аппараты
	экзамен

	МДК 01.02.  Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	дифференцированный зачёт

	МДК.01.03. Электрическое и электромеханическое оборудование
	дифференцированный зачёт

	МДК.01.04. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	дифференцированный зачёт

	УП 01 Учебная практика
	оценка выполнения 
работ

	ПП 01 Производственная практика
	оценка выполнения 
работ

	ПМ01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	экзамен квалификационный


	Профессиональные компетенции
	Показатели оценки результата
	Вид

оценочного средства

	
	Практический опыт
	Уметь
	Знать
	

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	1.Выполнение работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования; 

2. Использование основных измерительных приборов
	- определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;

- организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;

- проводить анализ неисправностей электрооборудования;

- осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

- прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
	- классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;

- элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

- выбор электродвигателей и схем управления;

- устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
	Курсовой проект по МДК 01.03

Экзамен по МДК01.01

Дифференцированный зачет по

МДК 01.02, МДК01.03, МДК 01.04
Дневник ПП

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	1.Выполнение работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	- подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;

- осуществлять метрологическую поверку изделий;
	- технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;

- классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;

- физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;

- технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры
	Экзамен по МДК01.01

Дифференцированный зачет по

МДК 01.02, МДК 01.03, МДК 01.04

Дневник ПП

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	1.Выполнение работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;

2. Использование основных измерительных приборов
	- эффективно использовать материалы и оборудование;

- оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;

- производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;

- прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
- осуществлять метрологическую поверку изделий;
	- условия эксплуатации электрооборудования;

- правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;

- пути и средства повышения долговечности оборудования;
	Курсовой проект по МДК 01.03

Экзамен по МДК01.01

Дифференцированный зачет по

МДК 01.02

Дневник ПП

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	1.Выполнение работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	- заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;

 - оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
	- действующую нормативно-техническую документацию по специальности;

- порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний; 
	Дифференцированный зачет по

МДК 01.02, МДК 01.04
Дневник ПП


3. Оценка освоения профессионального модуля

3.1 Оценка сформированности ОК и ПК в форме защиты курсового проекта 
Спецификацией курсового проекта определяются требования по оформлению заданий на выполнение КП, система оценки общих и профессиональных компетенций на этапе защиты курсового проекта.

Курсовой проект входит в состав комплекса оценочных средств и предназначается для текущего контроля и оценки знаний и умений, аттестуемых по программе профессионального модуля ПМ 01 «Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования» в рамках МДК 01.03. «Электрическое и электромеханическое». 
Показатели защиты и оценки курсового проекта

	Наименование объектов контроля и оценки

	Перечень подлежащих разработке 
задач/вопросов
	Оценка выполнения работ

(положительная – 1 / отрицательная – 0)

	ПК1.2 Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Обоснование, расчет и выбор электродвигателя.
	Описание технологического процесса участка цеха
	

	
	
	Описание работы механизма, описание кинематической схемы
	

	
	
	Расчет и построение   скоростных и нагрузочных диаграмм электродвигателя
	

	
	
	Описание технологического процесса участка цеха
	

	
	
	Выбор рода тока электропривода
	

	
	
	Расчет мощности и выбор типа электродвигателя
	

	
	
	Проверка выбранного электродвигателя по нагреву
	

	ПК 1.3  Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования. 
	Разработка принципиальной электрической схемы
	Расчет и выбор преобразователя
	

	
	
	Расчет и выбор аппаратуры управления
	

	
	
	Расчет  и выбор устройств защиты и сигнализации
	

	
	Осмотр и оценка технического состояния работающего и остановленного электрического и электромеханического оборудования
	Составление и описание работы принципиальной электрической схемы
	

	ПК 1.4 Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования .
	Внесение изменений в принципиальные электрические схемы  электроустановок.
	Выполнение графической части 
	

	
	
	Оформление расчетно-пояснительной записки
	

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Демонстрация интереса к будущей профессии через повышение качества обучения по  ПМ;
	Использование дополнительной литературы
	

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Эффективное использование времени,  личной организованности и самодисциплины 
	Выполнение графика разработки курсовой  работы
	

	
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области работ по монтажу систем автоматического управления;  ремонта
	Применение прикладных программ при проектировании
	

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
	Решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области монтажа, ремонта и наладке электрического и электромеханического оборудования.
	Количество используемых источников информации при выполнении курсового проекта и др. творческих работ
	

	ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	Эффективность поиска информации;
Использование различных источников  информации при выполнении курсовых и дипломных  проектов и других творческих работ.
	Использование при выполнении проекта прикладных программ
	

	ОК5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Эффективность  использования  компьютера, прикладных программ, Интернета 
	Уменьшение времени на проектирование
	

	ОК 8.Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Организация самостоятельных занятий при изучении ПМ;
	Углублённое знание принципа действия аппаратов управления
	

	
	Самостоятельный, профессионально-ориентированный выбор тематики творческих и проектных работ 
	Выбор современной аппаратуры управления проектируемым электроприводом
	

	
	Посещение дополнительных занятий
	Поиск и  изучение дополнительной информации по теме проекта 
	

	ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
	Проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	Информированность в вопросах направления развития преобразовательной техники
	


Критериями оценки курсового проекта

Курсовой проект оценивается по пятибалльной системе.
	Наименование критерия оценки
	5
	4
	3
	2

	Выполнение задания соблюдение графика
	В срок
	Задержка до 1 недели
	Задержка до двух недель
	Задержка более 3 недель

	Оформление расчетно-пояснительной записки соответствие содержания выбранной теме соответствие содержания глав и параграфов их названию
	В соответствии с ЕСКД и ГОСТ
	Незначительные отклонения от

ЕСКД и ГОСТ
	отклонения от

ЕСКД и ГОСТ
	

	Качество графиков, таблиц и рисунков в ПЗ внешний вид работы и ее оформление, аккуратность 
	Качественно
	Некачественно
	Небрежно
	

	Грамотность и обоснованность решений наличие хорошо структурированного плана, раскрывающего содержание
	полностью
	частично
	слабо
	

	Качество чертежа 1
	качественно
	хорошо
	Небрежно
	

	Качество чертежа 2
	качественно
	хорошо
	Небрежно
	

	Доклад логика, грамотность и стиль изложения 
	Полно и уверенно
	достаточно
	неполно
	

	Применение современных изделий
	100%
	75%
	50%
	25%

	Ответы на вопросы при защите проекта ответы на вопросы при публичной защите работы.
	100%
	80%
	60%
	40%


3.2 Вопросы к экзамену по МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты»

Экзамен сдается письменно (задача) и устно (два вопроса теоретической части). 
Задача представляет собой типовую задачу, аналогом которой являются отдельные фрагменты практических заданий и контрольных работ
Критерии оценки:

- оценка «отлично» - даны точные и полные ответы на теоретические вопросы и верно решена задача.

- оценка «хорошо» - дан точный ответ на один теоретический вопрос и верно решена задача

- оценка «удовлетворительно» - даны не полные либо не точные ответы на теоретические вопросы и при решении задачи допущены ошибки.

- оценка «неудовлетворительно» - даны не полные ответы на теоретические вопросы и не решена задача. 

1. Назначение, устройство и принцип действия машин постоянного тока.

2. Классификация машин постоянного тока. Схемы включения.

3. Основные типы и параметры обмоток якоря машин постоянного тока.

4. КПД и потери электрических машин.

5. Генераторы постоянного тока параллельного возбуждения: схема включения, основные свойства, основные характеристики.

6. Генераторы постоянного тока последовательного возбуждения: схема включения, основные свойства, основные характеристики.

7. Двигатель постоянного тока независимого возбуждения: схема включения, особенности, механическая характеристика и рабочие характеристики.

8. Двигатель постоянного тока последовательного возбуждения: схема включения, особенности, механическая характеристика и рабочие характеристики.

9. Способы регулирования скорости в двигателях постоянного тока

10. Назначение, устройство и принцип действия трансформатора.

11. Уравнение напряжения и схема замещения трансформатора.

12. КПД и потери трансформаторов.

13. Опыт холостого хода и  короткого замыкания трансформатора.

14. Трехфазные трансформаторы: группы и схемы соединения обмоток трансформатора.

15. Параллельная работа трёхфазных трансформаторов. Условия включения на параллельную работу.

16. Автотрансформаторы и трёхобмоточные трансформаторы. Особенности и схемы включения.

17. Трансформаторы специального назначения. Назначение, схемы включения и особенности работы

18. Способы охлаждения электрических машин.

19. Номинальные режимы работы электрических машин

Практическое задание

1. Известны номинальные данные ГПТ: напряжение 220В; частота вращения – 2360 об/мин;   мощность – 20кВт;  КПД – 89%;  сопротивления якоря – 0,05 Ом; сопротивления обмотки возбуждения – 74 Ом. Определить ЭДС генератора; потери холостого хода и мощность на входе генератора.

2. Известны номинальные данные для двигателя параллельного возбуждения: номинальное напряжение – 110В; номинальный ток – 35,2А; сопротивление якоря – 0,17Ом; сопротивление обмотки возбуждения – 75Ом; магнитный поток – 0,0029Вб; число проводников – 720; число пар полюсов – 2; число параллельных ветвей – 2.  Определить ЭДС якоря, частоту вращения, электромагнитную мощность и электромагнитный момент.

3. Двигатель последовательного возбуждения имеет следующие  данные: частота вращения – 1030об/мин; номинальная мощность – 5кВт; номинальный ток – 15А; сопротивление якоря – 2,6Ом; сопротивление обмотки возбуждения – 1,05Ом; номинальное напряжение – 440В. Определить полезный момент и КПД для номинального режима, частоту вращения при напряжении на зажимах, составляющее 80% от  номинального.

4. Даны параметры двигателя параллельного возбуждения. Номинальная мощность – 0,2кВт; номинальное напряжение – 110В; частота вращения двигателя – 1000об/мин; сопротивление якоря – 0,64 Ом; номинальная частота генератора – 1200об/мин; сопротивление обмотки возбуждения – 208 Ом; номинальный ток двигателя – 2,85А. Определить напряжение на зажимах генератора, если двигатель используется в качестве генератора. Ток обмотки якоря и КПД остаются постоянными.

5. Известны номинальные данные для двигателя параллельного возбуждения: номинальное напряжение – 220В; номинальный ток – 280А; сопротивление якоря – 0,0225Ом; сопротивление обмотки возбуждения – 320Ом; частота вращения – 750об/мин;  КПД – 89%; добавочное сопротивление – 0,0085Ом. Определить номинальную мощность,  мощность на входе двигателя и частоту вращения холостого хода. Построить механическую характеристику при введении в цепь якоря добавочного сопротивления.

6. Известны номинальные данные для двигателя независимого возбуждения: номинальная мощность – 17,5кВт; номинальный ток – 95А; сопротивление якоря – 0,38Ом; номинальное напряжение – 220В; частота вращения – 1000об/мин;  пусковой момент в зависимости от номинального – 2,5; частота вращения при пуске – 500об/мин. Определить сопротивление пускового реостата и КПД двигателя. Построить естественную механическую характеристику

7. Двигатель постоянного тока номинальной мощностью – 55кВт включен в сеть напряжением – 220В и при номинальной нагрузке потребляет ток – 289 А, развивая при этом частоту вращения – 1220об/мин. Определить мощность, потребляемую двигателем из сети, КПД двигателя и момент на валу двигателя.

8. Двигатель постоянного тока номинальной мощностью – 6кВт включен в сеть напряжением – 110В и при номинальной нагрузке  развивает  частоту вращения – 750об/мин. Сопротивление обмотки возбуждения  - 34,5Ом, сопротивление обмотки якоря – 0,14Ом. Определить электромагнитную мощность, электромагнитный момент, сумму магнитных и механических потерь и сопротивление пускового реостата при пусковом токе равном 2,5 от номинального

9. Двигатель постоянного тока номинальной мощностью – 23кВт включен в сеть напряжением – 220В и при номинальной нагрузке  развивает  частоту вращения – 1120об/мин, при этом потребляет из сети ток – 120А. Сопротивление обмотки возбуждения  - 156Ом, сопротивление обмотки якоря – 0,1Ом. Определить частоту вращения двигателя при введении в цепь якоря добавочного сопротивления – 0,72Ом, если он при этом развивает момент равный  70% от номинального момента.

10. Двигатель постоянного тока номинальной мощностью – 10кВт включен в сеть напряжением – 220В и при номинальной нагрузке  развивает  частоту вращения – 1000об/мин, при этом потребляет из сети ток – 56А. Сопротивление обмотки возбуждения  - 96Ом, сопротивление обмотки якоря – 0,14Ом. Определить какое сопротивление необходимо включить в цепь якоря, чтобы двигатель развивал момент - 348Нм, вращаясь с частотой вращения – 800об/мин. Построить естественную механическую характеристику

11. Трехфазный трансформатор характеризуется номинальными величинами: полная мощность – 25кВА; номинальное напряжение первичной обмотки – 6,3кВ; номинальное напряжение вторичной обмотки – 0,4кВ; мощность потерь холостого хода – 0,105кВт; мощность потерь короткого замыкания – 0,6кВт; коэффициент нагрузки – 0,25; коэффициент мощности – 0,8. Определить номинальные токи обмоток, коэффициент трансформации и КПД трансформатора. Схема соединения обмоток трансформатора звезда/треугольник. 

12. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными: полная мощность – 250кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 3,5кВ и 0,23кВ; мощность потерь короткого замыкания – 3,885кВт. КПД, при коэффициенте мощности – 0,8 и коэффициенте нагрузки – 0,5,  равно 98,1%;  напряжение короткого замыкания – 6,5%;  ток холостого хода – 2,3%. Определить мощность потерь холостого хода и построить векторную диаграмму. Схема соединения обмоток треугольник/звезда.

13. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными.  Полная мощность – 110кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 0,5кВ и 0,23кВ; мощность потерь короткого замыкания – 2кВт;  коэффициент мощности – 0,8; коэффициент  нагрузки – 0,25;    напряжение короткого замыкания – 5,5%;  ток холостого хода – 6,5%; мощность потерь холостого хода  - 0,65кВт. Определить КПД и полезную мощность трансформатора. Схема соединения обмоток звезда/ звезда.

14. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными.  Полная мощность – 160кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 10кВ и 0,23кВ; мощность потерь короткого замыкания – 2,783кВт;  коэффициент мощности – 0,8; коэффициент  нагрузки – 0,5;    напряжение короткого замыкания – 4,5%;  ток холостого хода – 2,4%. Определить номинальные токи обмоток, коэффициент трансформации линейных и фазных напряжений, мощность потерь холостого хода. Схема соединения обмоток треугольник/ звезда.

15. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными.  Полная  мощность – 100кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 35кВ и 0,23кВ; мощность потерь холостого хода– 0,465кВт;  коэффициент мощности – 0,8; коэффициент  нагрузки – 0,75. Параметры ветви намагничивания: активное сопротивление – 253,4Ом, реактивное сопротивление – 755,6Ом. Определить КПД трансформатора и коэффициенты трансформации линейных и фазных напряжений. Схема соединения обмоток звезда/ треугольник.

16. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными.  Полная  мощность – 100кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 35кВ и 0,23кВ; мощность потерь холостого хода– 0,465кВт;  коэффициент мощности – 0,8; коэффициент  нагрузки – 0,75. Параметры ветви намагничивания: активное сопротивление – 253,4Ом, реактивное сопротивление – 755,6Ом. Определить КПД трансформатора, полезную мощность и мощность потерь короткого замыкания. Схема соединения обмоток звезда/ треугольник.

17. Три трехфазных трансформатора номинальной мощностью – 5000кВА, 3200кВА, 1800кВА включены на параллельную работу. Требуется определить нагрузку каждого трансформатора, если общая нагрузка равна сумме номинальных мощностей этих трансформаторов. Степень использования каждого из трансформаторов по мощности. Напряжение короткого замыкания каждого трансформатора  - 5,3%;  5,3%; 5,7%.

18. Трехфазный трансформатор характеризуется номинальными величинами: полная мощность – 25кВА; номинальное напряжение первичной обмотки – 6,3кВ; номинальное напряжение вторичной обмотки – 0,4кВ; мощность потерь холостого хода – 0,105кВт; мощность потерь короткого замыкания – 0,6кВт; коэффициент мощности – 0,8. Определить номинальный ток обмоток, коэффициент полезного действия при β = 0,75, линейный и фазный коэффициент трансформации, если обмотки соединены по схеме звезда/треугольник.

19. Трехфазный трансформатор характеризуется номинальными величинами: полная мощность – 25кВА; номинальное напряжение первичной обмотки – 6,3кВ; номинальное напряжение вторичной обмотки – 0,4кВ; мощность потерь короткого замыкания – 0,6кВт; коэффициент мощности – 0,8, КПД – 0,92. Схема соединения обмоток трансформатора треугольник / звезда. Определить мощность потерь холостого хода, линейный и фазный коэффициент трансформации, токи обмоток.

20. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными: полная мощность – 1000кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 10кВ и 0,4кВ; мощность потерь холостого хода – 2,45кВт; мощность потерь короткого замыкания – 12,2кВт;  напряжение короткого замыкания – 5,5%;  ток холостого хода – 1,4%. Определить параметры  ветви намагничивания. Значение процентного изменения вторичного назначения при коэффициенте нагрузки – 0,75 и коэффициенте мощности – 0,5.  Схема соединения обмоток треугольник/ треугольник.

21. Трехфазный двухобмоточный трансформатор характеризуется следующими данными: полная мощность – 250кВА; высшее и низшее линейное напряжение – 3,5кВ и 0,23кВ; мощность потерь короткого замыкания – 3,885кВт. КПД, при коэффициенте мощности – 0,8 и коэффициенте нагрузки – 0,5,  равно 98,1%;  напряжение короткого замыкания – 6,5%;  ток холостого хода – 2,3%. Определить мощность потерь холостого хода и параметры схемы замещения трансформатора. Схема соединения обмоток треугольник/ звезда.

3.3 Вопросы к дифференцированному зачёту 

по МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования

1. Порядок приёмки в эксплуатацию смонтированных электроустановок.

2. Диагностика электрооборудования и определение его ресурсов, прогнозирование отказов и обнаружение дефектов, пути и средства повышения долговечности электрооборудования.

3. Организация и обслуживание и ремонта электрического и электромеханического оборудования, виды технического обслуживания.

4. Эксплуатация силовых электрических сетей. Периодичность и объём осмотров, ремонтов и испытаний.

5. Эксплуатация осветительных сетей и установок. Периодичность и объём осмотров, ремонтов и испытаний.

6. Особенности эксплуатации газоразрядных ламп и осветительных установок во взрывоопасных зонах.

7. Объём и последовательность приёма кабельных линий в эксплуатацию после монтажа. Периодичность и объём осмотров, диагностика и прогнозирование отказов.

8. Объём, сроки и нормы проведения профилактики испытаний кабельных линий и обнаружение дефектов.

9. Эксплуатация силовых трансформаторов. Периодичность осмотров. Допустимые эксплуатационные нормы для силовых трансформаторов.

10. Эксплуатация конденсаторных батарей. Требования, предъявляемые к состоянию и периодичность осмотра конденсаторных батарей.

11. Эксплуатация аккумуляторных батарей. Требования, предъявляемые к состоянию и периодичность осмотра аккумуляторных батарей.

12. Эксплуатация электроизмерительных приборов, устройств релейных защиты, устройств автоматики, телемеханики и связи.

13. Основные неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока, их обнаружение и устранение.

14. Уход за контактными кольцами, коллектором и щетками. Типы и порядок выбора щеток.

15. Уход за контакторами и магнитными пускателями. Основные элементы пускорегулирующей аппаратуры, подлежащие контролю при осмотре.

16. Объём и последовательность приемки в эксплуатацию вновь смонтированного электрооборудования грузоподъемных механизмов. Периодичность осмотров и ремонтов  электрооборудования грузоподъемных механизмов.

17. Техническое обслуживание электродвигателей, пусковой аппаратуры, конечных выключателей и тормозных устройств. Объем и порядок проведения профилактических испытаний.

18. Объём и последовательность приемки в эксплуатацию термического и сварочного электрооборудования. Объем и порядок проведения профилактических испытаний.

19. Эксплуатация электросварочных установок, электрооборудования печей сопротивления и дуговых печей.

20. Возможности повреждения внутрицеховых электрических сетей: электропроводок в трубах, тросовых проводок, кабелей до 1000В, шинопроводов. Повреждения электрооборудования силовых распределительных пунктов.

21. Организация и виды ремонта электрооборудования внутрицеховых сетей и распределительных пунктов. Ремонт осветительных сетей и установок. Испытание электрических сетей после ремонта.

22. Организация подготовительных работ при ремонте кабельных линий. Объём и нормы ремонтных испытаний кабельных линий. Ремонт концевых заделок и соединительных муфт кабелей.

23. Виды и причины неисправностей трансформаторов. Организация ремонта трансформаторов. Технология ремонта.

24. Разборка силовых трансформаторов. Ремонт обмоток, магнитопровода, выводов, бака, расширителя маслоуказателя и переключателя напряжения.

25. Виды неисправностей измерительных трансформаторов. Ремонт и испытание их после ремонта.

26. Ремонта электрооборудования распределительных устройств подстанций, масляных выключателей, выключателей нагрузки, разъединителей и предохранителей.

27. Предремонтные испытания для обнаружения или подтверждение неисправностей электрических машин.

28. Правила разборки двигателей. 

29. Виды неисправностей валов электрических машин, их обнаружение и устранение.

30. Виды неисправностей активной стали электрических машин, их обнаружение и устранение. Испытание после ремонта.

31. Виды неисправностей подшипниковых щитов и станин электрических машин, их обнаружение и устранение.

32. Виды неисправностей коллектора электрических машин, их обнаружение и устранение. 

33. Виды неисправностей контактных колец и щеточного аппарата электрических машин, их обнаружение и устранение. Замена, притирка и шлифовка новых щеток.

3.4 Вопросы к дифференцированному зачету по 

МДК 01.04. «Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования»

Теоретическая часть

1. Определение и основные составные части электропривода и их назначение. Классификация. Достоинства и недостатки.

2. Основное уравнение электропривода. Три основных состояния ЭП и чем они характеризуются. Определение установившегося и неустановившегося движения. Устойчивость установившегося движения. 

3. Механическая характеристика ЭД и ИО. Основные параметры механической характеристики ЭД. Жесткость механических характеристик. Степени жесткости механических характеристик. 

4. Схема включения и статические характеристики ДПТ НВ. Уравнение механической и электромеханической характеристики.

5. Режим холостого хода и короткого замыкания ДПТ НВ

6. Режим генератора параллельно и последовательно с сетью для ДПТНВ

7. Режим динамического торможения ДПТНВ.

8. Двигательный режим ДПТНВ

9. Регулирование скорости ДПТНВ с помощью резисторов в цепи якоря. Основные показатели. Схема включения и вид характеристик.

10.  Регулирование скорости ДПТНВ изменением магнитного потока. Основные показатели. Схема включения и вид характеристик.

11. Регулирование скорости ДПТНВ изменением питающего напряжения. Основные показатели. Схема включения и вид характеристик.

12. Переходные режимы в ЭП. Уравнения изменения скорости, момента и тока во время переходного процесса.

13. График переходного процесса при разгоне двигателя в несколько ступеней.

14. График переходного процесса при динамическом торможении

15. График переходного процесса при торможении противовключением

16. График переходного процесса при увеличении и уменьшении нагрузки

17. Потери мощности и энергии. Способы снижения потерь

18. КПД и коэффициент мощности. Способы повышения КПД и коэффициент мощности.

19.  Номинальные режимы работы электрических машин

Практическая часть

Схемы управления электроприводом с двигателем постоянного тока

Схема пуска ДПТПВ в три ступени в функции времени 

Схема пуска ДПТПВ в три ступени в функции ЭДС 

Схема пуска ДПТПВ в три ступени в функции времени с помощью командоконтроллера 

Схема пуска ДПТПВ в две ступени в функции ЭДС 

Схема пуска ДПТПВ в две ступени в функции тока. 

Схема пуска ДПТПВ в одну ступень в функции времени и динамического торможения в функции ЭДС. 

Схема пуска ДПТПВ, динамического торможения и регулирование скорости ослаблением магнитного потока 

Схема пуска ДПТПВ в две ступени в функции ЭДС и динамического торможения в функции времени 

Схема пуска ДПТПВ в три ступени в функции времени с помощью командоконтроллера 

Схема пуска ДПТПВ в функции времени, реверса и торможения противовключением в функции ЭДС. 

Схема пуска ДПТПВ в три ступени в функции тока.

Схема пуска ДПТПВ в функции времени, реверса и торможения противовключением в функции ЭДС. 

3.5 Контрольно-оценочные материалы для проведения 
квалификационного экзамена
В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка сформированности профессиональных и общих компетенций.
	Профессиональные компетенции
	Показатели оценки результата

	ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	- организация рабочего места;

- соблюдение ТБ;

- исправность ПРА

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	- соответствие нормам времени;

- качество выполнения монтажа

	ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	- работоспособность схемы;

- надежность контактных соединений;

- рациональное использование материала

	ПК 1.4. Составлять отчетную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
	- правильность составления отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;


	Общие компетенции
	Показатели оценки результата

	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	 - выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области технической эксплуатации оборудования;

- оценка эффективности и качества выполнения;

	
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	- разрешение стандартных и нестандартных ситуаций правильной  организацией профессиональной деятельности

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- эффективный поиск различных источников информации;

-использование различных источников информации

	
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	-совершенствование профессиональной деятельности

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	- взаимодействие со студентами, преподавателями  и мастерами в ходе обучения

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды, результат выполнения заданий
	-понимание общности целей и задач  коллектива

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	-организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	-соблюдение  законодательства, требований, нормативных документов, стандартов в профессиональной деятельности; 


	Показатели оценки результата
	Оценка продукта практической 
деятельности

	1. Технически грамотно выполняет наладку электрического и электромеханического оборудования
	- установка электрического аппарата в соответствии с техническим заданием

	2. Технически грамотно выполняет регулировку электрического и электромеханического оборудования
	- регулировка электрического аппарата в соответствии с техническим заданием

	3. Технически грамотно выполняет проверку электрического и электромеханического оборудования
	- заполнение таблицы неисправностей

	4. Организует техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	- заполнение карты организации технического обслуживания электрооборудования

	5. Выполняет техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	- правильное подключение электрического оборудования

	6. Оптимально точно и скоро выполняет работы по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	- работа электроустановки после устранения неисправностей

	7. Выполняет диагностику и технический контроль электрического и электромеханического оборудования
	- заполнение диагностической карты электродвигателя

	8. Технически грамотно составляет дефектные ведомости на электрическое и электромеханическое оборудование
	– заполнение дефектной ведомости



	9. Составляет отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования в соответствии с установленными требованиями
	- составление отчетной документации


ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ ЭТАП

Типовые задания для оценки освоения теоретического курса

Задание 1

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполните сборку и разборку магнитного пускателя.

Задание 2

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку теплового реле.

Задание 3 

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку кнопочной станции.

Задание 4

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку пакетного выключателя.

Задание 5

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку позиционного переключателя.

Задание 6

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: проверить точность сборки коммутационных аппаратов

Задание 7

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку реле времени

Задание 8

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку промежуточного реле

Задание 9

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку реле тока

Задание 10

Условия выполнения задания: в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности

Инструкция по выполнению: выполнить сборку и разборку автоматического выключателя

ПРАКТИЧЕСКИЙ ЭТАП 

Условия выполнения задания

1. Место (время) выполнения задания в лаборатории технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  в модельных условиях профессиональной деятельности.
2. Максимальное время выполнения задания: 2 ч. 20мин.
3. Студенты могут воспользоваться учебно-методической и справочной литературой, имеющейся на специальном столе. 

4. Оборудование. 

Инструменты: индикаторная отвертка, отвертка 3,0 мм, отвертка 5,0 мм, пассатижи, бокарезы, монтерский нож, зачистка изоляции провода.

Расходный материал: провод ПВ, изолента, электролампочки.

Оборудование: 

Инструменты: индикаторная отвертка, отвертка 3,0 мм, отвертка 5,0 мм, пассатижи, бокарезы, монтерский нож, зачистка изоляции провода, стрелочный тестер, мультиметр.

Расходный материал: провод ПВ, изолента, электролампочки.

Оборудование: 

- стенд для промышленной схемы (автоматический выключатель 1 штука, предохранители 3 штуки, магнитный пускатель 2 штуки, тепловое реле 1 штука, электродвигатель 1 штука,   кнопочная станция 1 штука);

- люминесцентный светильник;

- понижающий трансформатор;

- асинхронный двигатель.

Количество вариантов/билетов для экзаменующихся на практическом этапе – 1

Количество задания в каждом варианте/билете практического этапа – 3

Оценочные средства для практического этапа
Инструкция по выполнению 

Внимательно прочитайте задание.

Вы можете воспользоваться учебно-методической и справочной литературой, имеющейся на специальном столе, персональным компьютером, Интернет-ресурсами. 
Оборудование

Инструменты: индикаторная отвертка, отвертка 3,0 мм, отвертка 5,0 мм, пассатижи, бокарезы, монтерский нож, зачистка изоляции провода, стрелочный тестер, мультиметр.

Расходный материал: провод ПВ, изолента, электролампочки.

Оборудование: 

- стенд для промышленной схемы (автоматический выключатель 1 штука, предохранители 3 штуки, магнитный пускатель 2 штуки, тепловое реле 1 штука, электродвигатель 1 штука,   кнопочная станция 1 штука);

- люминесцентный светильник;

- понижающий трансформатор;

- асинхронный двигатель.

Время выполнения задания – 30 минут (1 задание),  30 мин (2 задание), 60 мин (3 задание), 20мин (4задание).

Задание 1

Собрать схему люминесцентной лампы со стартерным зажиганием ламп на 20Вт. 
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Задание 2

Найти начало и конец обмоток асинхронного двигателя.
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Задание 3

Собрать схему переключения со звезды на треугольник  асинхронного двигателя.
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Задание 4. 

Опишите особенности составления отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования на основе данных дневника-отчета. Ответьте на вопросы и обоснуйте свои выводы.

1. Опишите структуру отдела и его назначение

2. Укажите должностные обязанности ИТР отдела  

3. Охарактеризуйте организацию рабочих мест и правила техники безопасности для электроремонтного персонала.

Критерии оценки практического этапа экзамена квалификационного:
Результаты выполнения заданий практического этапа оцениваются по двухбалльной шкале («да/нет») и регистрируется в экзаменационной ведомости. 

В результате выполнения заданий практического этапа оценивается сформированность профессиональных компетенций на основе критериев оценки заданий, включающих основные виды действий .

Профессиональная компетенция считается сформированной при условии получения оценки «да» за 80% выполненных действий, в противном случае профессиональная компетентность считается несформированной
Показатели оценки практического этапа

	Предмет(ы) оценивания
	Объект(ы)

оценивания
	Показатели оценки
	Критерии оценки

	
	
	
	Нормативный показатель оценки
	Оценка

(да/нет)

	Критерии оценки задания 1

	ПК 1.1.
Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	Рабочее место
	Организация рабочего места
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	
	Техника безопасности (ТБ)
	Соблюдение ТБ 
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	
	Пуско-регулирующая аппаратура (ПРА)
	Исправность ПРА


	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Время выполнения
	Соответствие нормам времени
	Согласно принципиальной схемы
	

	
	Монтаж схемы 
	качество выполнения монтажа
	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.3. 

Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Схема
	Работоспособность схемы
	Согласно принципиальной схемы
	

	
	Контактные соединения
	Надежность контактных соединений
	Согласно принципиальной схемы
	

	
	Расходный материал 
	Рациональное использование материала
	Согласно принципиальной схемы
	

	Критерии оценки задания 2

	ПК 1.1.

Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	Рабочее место
	Организация рабочего места
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	
	Техника безопасности (ТБ)
	Соблюдение ТБ 
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Время выполнения
	Соответствие нормам времени
	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.3. 

Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
	Схема
	Работоспособность схемы
	Согласно принципиальной схемы
	

	
	Контактные соединения
	Надежность контактных соединений
	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.1.

Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
	Рабочее место
	Организация рабочего места
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	
	Техника безопасности (ТБ)
	Соблюдение ТБ 
	Общие требования безопасности к рабочим местам (ГОСТ 12.2.061 – 81 

(СТ СЭВ 2695-80)
	

	
	Пуско-регулирующая аппаратура (ПРА)
	Исправность ПРА
	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
	Время выполнения
	Соответствие нормам времени
	Согласно принципиальной схемы
	

	
	Монтаж схемы 
	качество выполнения монтажа
	Согласно принципиальной схемы
	

	ПК 1.3. 

Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
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